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Csapadékviz elvezetés vs. Csapadékviz gazdalkodas

A 80-as éevektdol paradigmavaltas zajlott le a teleplilések-
csapadékviz kapcsolatban vilagszerte, melynek lényegi
jellemzéi:

*** A csapadékviz megujuld természeti er6forras.

* Az elvezetés mellett a hasznositas és/vagy a
hasznosulas egyenrangu cél.

*** A csapadékviz elvezeto rendszerek tervezésében
megjelenik a varosi VlngUJtO atalakltasa iS.
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ékviz elvezeteés vs. Csapadekviz gazdalkodas

A teleplilési csapadékviz gazdalkodas rendszere

Varosi vizgyljté + csatornahaldzat + befogado
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Felszini és haldzati lefolyas
Beszivargas, parolgas, felszini lefolyas
Szennyez6anyag tra nszport
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alepulesi csapadekviz gazda odas

Alkalmazkodas a valtozo éghajlathoz
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A varosi vizgyujto csapadekra adott
hidrologiai valaszanak a leheto6 legnagyobb
mertéku kozelitése a természetes
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vizgyujtojéhez.
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Termérzeter felsrzin
Yizzaréd feliilet: 0° Yizzard feliilet: 10 - 20°%

a) b)

35%

Yizxzars felilet: 35 - 50°% VYizxard feliilet: 70 - 100°%:

<) d)

1 — Felszini lefolyas, 2 — sskely melysegld infiltracic (nem ri el a2 talajvizet, valamely felszini vizfolyas, vagy varosias
terileten = csatornahalozat dréenezi, 3 — tarozodas a3 talajviztérben, 4 — kdSzvetlen €s 2 ndvenyzet 3altal elparolcgtatott
vizmennyiseg (evapotranspiracio)
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A feladat, de egyben a lehetoség is
annal nagyobb, minél nagyobb
meértéku a felszin atalakitasa, a

vizzardan burkolt felliletek aranya
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//Ez/a/beepltesu kertes, csaladi hazas,
meghatarozo a zoldfelilet
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//Suru beepltesu kertes csalédl es
tarsashazas Jelentos zoldfelulettel
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= = Zartsoros a Idfel ilet elhan agolhato
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~ 2400 telepulés, 1.7 millid lakos

Kulteruleti vizek
Villamarviz
Hianyzé/hianyos
csatornahalozat:
belteruleti elontések

telepiulesek, meghatarozo a zold felulet aranya,
A telepiulési csapadékviz gazdalkodasi beavatkozasok
lehetOoségei csekélyek
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3000 27813308
5000 188 TN, g

5 . \ ’ " &
Sird/laza kertes csaladi és tarsashazas beépitésd,
jelentds zoldfellilet, eltéro jellegl beépitettség

Egyes csapadékviz gazdalkodasi megoldasok hatékonyan
alkalmazhatok
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125 teleplulés,
2.3 millié lakos

Valamennyi csapadékviz
10000 125 gazdalkodasi megoldas
25000 100 " . -

lehetdsége megjelenik

SiirlGi/laza kertes csaladi és tarsashazas beépitésd,
kihasznalhato zoldfeliilet, eltéro jellegl beépitettség,
a varosias kozpont megjelenik
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= 46 telepllés,
" ~ 4.5 millié lakos

g, Lakotelepi, magashazas
= ! beépitésd, jelentos
zoldfelulet

N

100000 1 54
250000 7 &
1500000 1°

Zartsoros beépités,
elhanyagolhato zoldfelulet
Meghatarozo szerepe van a csapadékviz gazdalkodasnak

— B gy SusTainabile Cities "~



y s e rr e &£
._—e’ v & = = - P Ye a9 ieo ¥

adott hidrologiai valaszanak
modositasa

1 Vizmérleg /a lefolyé hanyad csokkentése/
1  Arhulldm csicsok mérséklése

-

A lokalis beavatkozasok célszerlien megel6zik a halozat

kapacitas bovu:es,gt,. -
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izgyUlijto atalakitasa ingaﬂazngzin{

A lokalis beavatkozasok technikaja

Szabalyoz6 elemek beépitése a felszini lefolyas
folyamataba /tarozas/.
Hatas:
* A lefolyo viztomegre.
Az arhullamok cstucs értékeire.
» A szennyezOanyag aramokra.
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Csapadékmagassag fiiggd lefolyasi aranyok

50.0
47,9

45.0

40.0

35.0
0
® (300 29.3
o Nincs lefolyas

25.0 . - - . -
o __—7old feluletrdl nincs lefolyas
E [ 1]
@
E 20.0 e Zold feluletrdl is van lefolyas
[1+]
L]
L% ]
E 15.0
> 115
[ |
< 10.0

5.0 4.1
- D-5
0.0 ——— — —
= 1 mim 1,1-5mm 5,1-10 mm 10,1-20 mm 20,1-50 mm > 50 mm
Orankénti csapadékmagassag tartomanyok
65-70 %
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A vizgyujto atalakitasa

2. Esokerte

Mesterségesen kialakitott és novényzettel beiiltetett mélyfeliiletek
természetes helyi talajjal. Korlatozott kiterjedésti burkolt feliiletek
lefoly6 vizeit fogadja. Beszivarogtat és parologtat. A hozzarendelt
vizgylijtd méretétdl fiiggben lehet drénezett is.

i'i_fg'-im‘ %

Pordzus, vizatereszté szilard
burkolatok,
Beszivarogtatas z6ld teriileteken

7 Pordzus
~ burkolat

Alapozis

Vizdteresztd altalaj
altalaj

= A gl e G=Toinabile Cities

10. Tetdvizek és burkolt feliileti vizek visszatartasa
felszin alatti tarozokkal

ilyen tarolok kialakitasuktol fiigg6en a csapadékviz nem ivoviz mindséget
igénylS hasznositasat teszik lehetévé, és/vagy beszivarogtatassal segitik a

alajviz utanpdtlodasat. A lefolyas szabalyozasa mellett lehetGséget nytjtanak a

felszin szabad, példaul parkolasos hasznositasarais.
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Biologiai visszatartas
(bioretention)

o zoldtetdk

- Vegetation (e.g. Grass|

Growing Medium

Filter Fleece

- Drainage Layer /
Waterproof membran

Roof Structure

4. Beszivarogtato kavicsdrének

A lefolyastalan teriiletek vizeinek fogaddsa, taroldsa és lasst
beszivarogtatdsa a kornyezd talajtérbe.




oleplilési csapadékviz gazdalkodas
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A vizgyujto atalakitasa:

> Lokalis beavatkozasok

A csatornahalozat ki/at/alakitasa

» Szabadlyozd (szabalyozhato) elemek beépitése az
elvezetd rendszerbe

T e e S
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Fenntarthato varosi csapadéekcsatornazas

S U DS Dréncsovek

Vizzardan burkolt feluletek

Zart csatornas
megoldasok

Szurke
/hagyomanyos/
megoldasok

Ideiglenes elontési teriletek

Zoldtetsk

e

Helyi beszivarogtatas
Mesterséges tavak

Szir&mezds beszivarogtatas

Wetland /mimocsar/

Ujonnan kialakitott
felszini lefolyasi
utak

—————

The Interreg IVE s
North Sea Region e b
Programme _£SSEW S

EsSkertek '\"llm"ll!m{‘:ﬂ{"/ it
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megkozelitése
3 szintl tervezés és menedzsment cél
1 Lokalis beavatkozas H mm csapadék ingatlanon tartasa érdekében.

H (15, 20, 25 mm) dontési paraméter.

\5 | Technikai megoldasok: hasznositas, beszivarogtatas, LID

2 Csatornahalozati lefolyas szabalyozas.
° H 20-40 mm.
h) | Technikai megoldasok: tarozéterek, beszivarogtatas.
3 . Extrém csapadékok kezelése

H > 40 mm. Technikai megoldasok: alternativ felszini lefolyasi

¥ utvonalak, ideiglenes elontési terliletek
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Sziikségszeru a kiilonboz6 szakteriiletek egyuttmtkodése:
» Vizépitomérnok
» Urbanista
> Tajépitész
» Kertészmérnok

Green City — szmerglkus hatasok
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: ATVALTOZAS

0,5 -

k]

PS

N\

A tiz legmelegebb év

0 -

M|

2012 1998 2009 2005 2013 2010 2014 2017 2015 2016

Temperature Anomaly (°C)
(Difference from 1980-2015 annual mean)
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1880 - 2016
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\ kényszeri ivovizhasznalat

\ és/vagy
': talajvizszint csokkenés
’

/ Egyre gyakoribb

Kevesebb kis csapadék
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Iontés, kiontés
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Elofordulési gyakoriség ™~~~
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A CSAPDA HELYZET

A MULT EGYRE KEVESBE AD INFORMACIOT
A JOVORE

Csapadékmaximum fuggvenyek
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—A'szolga as biztonsaga

A szolgaltatas biztonsagat a meértéekadé
csapadék elofordulasi gyakorisagaval
azonositjuk.

Ezt a biztonsag értelmezést azonban mara
elveszitettiik és a jovoben sem kaphatjuk
Vissza. _
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Idos r kiertéekeles
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apadekmaxmmunt rTuggvenyek

Az allanddsag 30-35 éve megsziint, alapveto feltételezésiink hibassa valt, és
ezzel a fuggvények informacio tartalma csokkent, ha ugyan teljesen meg
nem sziint

Historical trend analysis

Future climate trends and oscillations?

anomaly in extremes %]




EGHAJLATVALTOZAS

A SZELSOSEGES CSAPADEKESEMENYEK
ELOFORDULASI GYAKORISAGA NOVEKSZIK

.

KIEGYENLITO TAROZASRA VAN SZUKSEG




A TAROZAS AZONBAN NOVELI
A ViZGYUJTO HIDROLOGIAI
MEMORIAJAT
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vizgyujto hidrologiai memoriaja
Ugyanaz a csapadék, ugyanazon a vizgyujton kiulonbozo
lefolyasokat eredményez attol fliggéen, hogy mi tortént a

csapadék elétt, milyen allapotban vannak a vizgyujtén
talalhatd/tervezett tarozok:

*»* Talaj (a talaj telitettsége),
s A tarozok toltottségi allapota

Mi legyen a rendszer mértékado allapota?
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Egyuttes elofordulasi valos; nlség !
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Osszegezve: ——

A tervezési Dbiztonsag (elofordulasi
gyakorisag) megallapithatosaga napjainkra
vegleg elveszett:

** A csapadékmaximum fliggvények
érvenytelenek

s Az egyiittes el6fordulasi valoszinliség nem
ismer =
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Hogyan és merre tovabb:

Szabalyozhato csapadeékviz
gazdalkodasi rendszerek

¥

Az ilyen rendszert UZEMELTETNI kell
Az aroktlsztltas ehhez NEM elegendo
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Szabalyozhatoé csapadékviz gazdalkodasi
rendszerek tervezése, kiépitése és
mukodtetése

ErzékelSkkel felszerelt haldzat
(loT — Internet of Things: a dolgok internetje)
(Al — Artificial Intelligence: mesterséges
intelligencia
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"~ Hogyan és merre tovabb?

Térben pontosabb és
gyorsabb elorejelzés a
beavatkozasok
meglndltasahoz
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Halozatba telepitett érzékelok
adatatvitel

Al-n alapulo real-time szabalyozas

Green City —
Blue - Green City —

[
Smart City
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Hogvan es merre tovabb?2 ——
Varosi kornyezetre épitett meteoroldgiai radar

(Local low cost X band radar)
Felbontas: 50-100 m. Mérési tavolsag 30 km, Lekérdezés: 1 percenként

National radar: 1km Local radar: 50m
x 10" Zoomed RAD/NLSO/PFZ/NA/200804 15073043 10° R2008-4-15/7-30-0Par Zhh
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